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Urzadzenia wentylacyjne TROX — wazne komponenty

dla komfortowego klimatu wewnetrznego

Systemy wentylacyjne i klimatyzacyjne

sa stosowane w celu poprawy jakosci powietrza
wewnetrznego oraz uzyskania warunkéw komfortu
cieplnego i wiasciwej wilgotnosci w pomieszczeniu
zgodnie z zatozonymi wymaganiami (PN-EN 13779).

Jednym z podstawowych zagadnien w tym
procesie jest klimat w pomieszczeniu. W celu
utrzymania niezbednej jakosci powietrza i
zapewnienia ekonomicznego dziatania systemu
wszystkie przeptywy powietrza w systemie musza by¢
monitorowane i kontrolowane. Z tego powodu
urzadzenia rozdziatu powietrza spetniaja bardzo
wazna role.

TROX jest jednym z czotowych

producentéw tych urzadzen na swiecie. Nasze miedzyna-
rodowe sukcesy oparte sa na 35 letnim doswiadczeniu w
zakresie rozwoju i produkciji jednostek regulaciji przeptywu
powietrza i powigzanych komponentéw.

Obecny zakres produkcji dostarcza rozwigzania do
wszystkich biezacych aplikacji. Budynki biurowe,
laboratoria, szkoty, hotele i nawet statki pasazerskie sa
wyposazone w urzadzenia TROX stuzgce do prawidto-
wego rozdziatu powietrza.

Na calym swiecie zaktady produkcyjne TROX
wyposazone sg w stanowiska do kalibracji i nastawiania
urzadzen, dlatego kazde urzadzenie opuszcza fabryke
precyzyjnie ustawione zgodnie z wymaganiami klienta.

Kazdy regulator TROX podlega szczegdtowej kontroli.
Instalacja i okablowanie sg sprawdzane podczas mon-
tazu. Wymagane informacje zawarte sg w naszej doku-
mentacji. Dodatkowo przedstawiciele firmy moga szybko
i kompetentnie pomdc przy rozwigzywaniu problemow,
mozecie nam zaufac¢ przy uruchomieniu i integraciji
systemu.

Rozdziat powietrza w systemach klimatyzacyjnych to réznorodnosc¢ celdw, ktérych koniecznosé realizacji
doprowadzita do powstania w oparciu o ogdlng koncepcje regulacji nastepujacych grup produktéw:

Regulacja przeptywu powietrza

VARYCONTROL

Regulatory przeptywu powietrza wykorzystujace
energie zewnetrzna do regulacji strumienia objetosci
powietrza niezaleznie od cisnienia panujacego

W przewodzie.

VARYCONTROL typ Easy

Regulatory przeptywu dziatajgce wg filozofii ,,Easy”:

dobdr w oparciu o wielko$¢ nominalng, nastawianie
przeptywu bez pomocy specjalistycznych urzadzen
nastawczych i kontrola dziatania za pomoca diody kontrol-
nej.

Regulatory dziatajace samoczynnie

w sposéb mechaniczny

Regulacja statego przeptywu. Urzadzenia nie wymagaja
energii pomocnicze;.

Pomiar przeptywu powietrza

Pomiar przeptywu powietrza w odcinkach przewodu
wentylacyjnego, dla potrzeb sterowania regulatorow
podrzednych i/lub do monitorowania lub nadzoru.

Dtawienie i odcinanie przeptywu
Szczelne odcinanie strumienia powietrza i wyrownywanie
cisnienia w odcinkach przewodow.

Zabezpieczenia przeciwwybuchowe

i rozwigzania specjalne

Regulacja i odcinanie przeptywu w strefach budynkow
zagrozonych wybuchem. Specjalne urzadzenia dla
budynkoéw laboratoryjnych oraz hoteli i statkdw.



® Regulator przeptywu RN (staty przeptyw)

Istotnym kryterium podziatu systemow wentylacyjnych
jest przeptyw powietrza, ktéry moze by¢ staty lub
zmienny. W zwigzku z tym rozrdznia sie systemy
statego (CAV) i zmiennego (VAV) przeptywu
powietrza. Moga réwniez wystepowaé systemy
faczace oba typy regulacji w instalacjach mieszanych.
Wybor systemu zalezy od ogodlnej koncepciji rozdziatu
powietrza w budynku. System CAV mozna zastosowacé
tylko tam, gdzie inne uktady zapewniajg strefowa
regulacje temperatury, np. powierzchnie grzejne lub
w miejscach gdzie nie ma potrzeby regulacji temperatury.

Centralnym elementem instalacji rozdziatu

powietrza jest wentylator. Ekonomiczna praca uktadu
jest mozliwa tylko przy zastosowaniu wentylatora z regu-
lacja predkosci obrotowe;.

Systemy statego przeptywu powietrza

W instalacjach CAV zapewniony jest we wszystkich stre-
fach staty przeptyw powietrza. Systemy te moga by¢ zréz-
nicowane pod wzgledem technicznym i ekonomicznym.

Stata predkos¢ obrotowa wentylatora i przepustnice
Rozruch takiego systemu jest bardzo czaso- i praco-
chtonny. W kazdym odgatezieniu nalezy mierzy¢ przeptyw
powietrza. Przepustnice sg nastawiane w zaleznosci od
odchytek przeptywu. Pomiar i nastawianie nalezy przepro-
wadzac wielokrotnie, az do ustawienia przeptywow we
wszystkich odgatezieniach. Podczas biezgcej eksploataciji
przeptyw powietrza zmniejsza sie z powodu narastajgcego
zanieczyszczenia filtrow powietrza i uktad ulega czescio-
wemu rozregulowaniu.

Stata predkos¢ obrotowa i regulatory przeptywu

Nie ma potrzeby pomiaréw we wszystkich odgatezieniach.
Predkosc¢ obrotowa wentylatora jednakze powinna by¢ na
tyle duza, aby przy zaplanowanej koricowej stracie cisnie-
nia na filtrze dla wszystkich regulatoréw pozostawato
wystarczajgce cisnienie dyspozycyjne.

Zmienna predkos¢ obrotowa i przepustnice

Wymagane jest wyréwnanie przeptywow na
przepustnicach.Regulacja predkosci obrotowej wentylatora
utrzymuije cisnienie na poziomie zapewniajgcym state prze-
ptywy w sieci przewoddéw. Po wymianie filtrow na czyste o
mniejszych stratach cisnienia predkos¢ obrotowa wentyla-
tora jest odpowiednio nizsza.

Zmienna predkosc¢ obrotowa i regulatory przeptywu

Ten system oferuje wiele zalet, gdyz nie wymaga wstepnej
recznej regulacji przeptywu, zapewniajgc ekonomiczng
prace wentylatora. Gdy zmieniaja sie wymagania, nalezy
jedynie przestawic¢ na regulatorze wartos¢ zadana.

Elastycznosé
Ekonomicznosé

Staty przeptyw
Brak potrzeby wyréwnywania |

Stata predkos¢ obrotowa wentylatora

Przepustnice - - - -

Regulatory przeptywu + + - +
Przepustnice - + + -
Regulatory przeptywu + + o+ +

Systemy ze zmiennym przeptywem

W budynkach klimatyzowanych szczegdlnego
znaczenia nabiera jako$¢ powietrza, przy czym brana
jest pod uwage ekonomiczna eksploatacja urzadzen
wentylacyjnych. Takim wymaganiom mozna sprostac
za pomoca systemow VAV. Kazde pomieszczenie lub strefa
otrzymuje tylko taka ilos¢ powietrza, jaka jest

aktualnie potrzebna dla utrzymania zgdanych warunkow.
Regulacja przeptywu powietrza nastepuje za pomoca
regulatoréw wykorzystujgcych energie pomocnicza
elektryczng lub pneumatyczna. W wigkszosci
przypadkéw regulacja temperatury pomieszczenia
decyduje o przeptywie powietrza. Mozna takze
uwzglednia¢ inne parametry jakosci powietrza.

» Indywidualna regulacja w kazdej strefie

» Mozliwe catkowite odciecie i inne sterowanie wymuszone

* Ptynna regulacja przeptywu powietrza w zakresie miedzy
V.. a Ve lUb przetgczanie pomiedzy punktami pracy

» Brak negatywnego wzajemnego oddziatywania obiegow
regulacyjnych

*  Mozliwos¢ zmiany wielkosci zadanej w kazdym
momencie

» Zdecentralizowana praca regulatorow potagczona z moz-
liwoscig wspotpracy z systemem zarzadzania budyn-
kiem

@ Regulator przeptywu TVR (zmienny przeptyw)
Regulator przepfywu RN (stay przeptyw)

Regulacja pracy wentylatora w zaleznosci od potrzeb
pozwala na catkowite wykorzystanie potencjatu
oszczednosci energii. Cisnienie statyczne w przewodzie w
punkcie odniesienia stuzy jako zmienna regulacyjna.
Bardziej efektywne sg systemy, kitdre rozpoznajg i optyma-
lizuja potozenie przepustnic wszystkich regulatoréw.

Systemy potaczone

W systemie rozdziatu powietrza mozna taczyé
strefy o statym i zmiennym przeptywie wyposazone w
regulatory przeptywu powietrza. Regulatory zmien-
nego i statego przeptywu moga by¢ rowniez umiesz-
czone obok siebie w jednej strefie. Segmenty bez
regulatoréw przeptywu nalezy wtedy wyposazy¢ co
najmniej w regulator cisnienia w przewodzie.

Deutsche Telekom, Frankfurt n/Menem
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Zastosowanie w budynku biurowym
Regulatory zmiennego przeptywu TVZ i TVA z elementami
sterujgcymi do integracji z systemem zarzadzania budynkiem

nawierconymi otworkami po stronie

Rozwigzanie takie zapewnia dobre

pomiarowych. Taki czujnik znajduje
coraz szersze zastosowanie ponie-

......

Kluczowe znaczenie dla kazdej regulacji technicznej

ma doktadnos¢ pomiaréw. Na szczegolng uwage
zastuguje urzadzenie do pomiaru przeptywu w regulatorze.
Przeptyw powietrza wywotuje réznice cisnien na elemencie
spietrzajacym, okreslang jako cisnienie dynamiczne, ktore
jest mierzone za pomoca rurki Prandtla (jako réznica cisnienia
catkowitego i statycznego).

Cisnienie dynamiczne jest proporcjonalne do kwadratu
predkosci przeptywu i po uwzglednieniu pola powierzchni
przekroju przewodu pozwala na obliczenie strumienia obje-
tosci. Warunkiem rzetelnego pomiaru jest jednak uzyskanie
wyroéwnanego profilu predkosci. W praktyce sytuacje takie
sg wyjatkowe. Czesto regulatory przeptywu sg instalowane
za tukiem. Jak wida¢ na rysunku, za tukiem profil predkosci
nie jest wyréwnany.

Na skutek tego pomiar w pojedynczym punkcie
bezposrednio za tukiem jest niedoktadny i nie dostarcza
rzetelnych wynikdw. Wyrdéwnanie profilu predkosci

i w zwigzku z tym doktadny pomiar bytby mozliwy dopiero
w odlegtosci okoto 8 $rednic hydraulicznych od elementu
zaktécajgcego przeptyw. Lepsze wyniki mozemy osiggnac
przy zastosowaniu siatki pomiarowej o wielu punktach
pomiarowych w przekroju poprzecznym przewodu.

Do pomiaru wartosci w regulatorze
przeptywu jest potrzebny czujnik
usredniajgcy pomiary z kilku punktéw
w tym samym przekroju poprzecz-
nym. Przy uw-
zglednieniu
aspektow
ekonomicznych
i technicznych,
optymalnym rozwigzaniem

jest czujnik réznicy cisnie-
y nia TROX.

Czujnik skfada sie z co najmniej
dwdch rurek pomiarowych z

napfywu (cisnienie catkowite) i

odptywu
(cisnienie statyczne).

usrednienie w rurkach
waz przy réznych

warunkach naptywu zapewnia
doktadne wyniki pomiardw.

Zasady pomiaru i przetwarzania
sygnatu réznicy cisnienia

Zmierzona réznica cisnienia jest dla potrzeb regulacji
przeptywu przetwarzana na sygnat elektryczny lub pneu-
matyczny. Konstrukcja przetwornika moze by¢ oparta na
jednej z dwéch metod pomiaru cisnienia: dynamicznej lub
statycznej.

Dynamiczna metoda pomiaru cisnienia

Przy metodzie dynamicznej pomiaru przez przetwornik
cisnienia przeptywa czesciowy strumien powietrza.
Przetwornik jest zbudowany jako miniaturowy przewod
pomiarowy predkosci powietrza. Termorezystor przetwor-
nika w zaleznosci od predkosci omywajgcego strumienia
powietrza traci ciepto. W ten sposob predkos¢ przeptywu
powietrza przetwarzana jest na odpowiedni sygnat elek-
tryczny. Poniewaz strumien czesciowy jest proporcjonalny
do strumienia catkowitego, mierzony sygnat moze byc¢ ska-
librowany w odniesieniu do przeptywu catkowitego dajac w
wyniku sygnat napieciowy wprost proporcjonalny do prze-
ptywu powietrza.

Taka metoda pomiarowa jest ekonomicznym rozwigzaniem
dla instalacji w budynkach biurowych lub podobnych. W
zwigzku z mozliwoscia zanieczyszczenia czujnika, metoda
ta nie znajdzie zastosowania przy strumieniach powietrza
zapylonego lub zanieczyszczonego chemicznie.

Poréwnanie metod pomiarowych

Metoda ~ Dynamiczna  Statyczna
Zakres pomiaru 10 do 100 % ok. 17 do 100 %
Koszty 100 % 250 %

. ; zanieczyszczone zaleznosé
Ograniczenia . o
zapylone powietrze| od potozenia

Konserwacja nie wymagana zalecane zerowanie
czujnika raz na rok

Statyczna metoda pomiaru cisnienia
Membranowe przetworniki cisnienia dziatajg na
zasadzie pomiaru cis$nienia statycznego. Czujnik
sktada sie z cylinderka podzielonego membrana na
dwie komory - jedna dla cisnienia dodatniego, druga
dla cisnienia ujemnego. Membrana znajduje sie w
potozeniu posrednim, gdy cisnienie po obydwu jej
stronach jest jednakowe. Roznica cisnienia powoduje
ugiecie membrany w kierunku cisnienia nizszego.
Odchytka membrany jest miarg réznicy cisnien.

Na jej podstawie powstaje sygnat napieciowy
proporcjonalny do wielkosci mierzone;j.

W tej metodzie pomiaru powietrze nie przeptywa
przez czujnik. Nie jest on zatem narazony na
dziatanie pytu. Nalezy jednak zwréci¢ uwage na to, ze
do membrany i komér pomiarowych moga mie¢
dostep substancje chemiczne. Obciazenie
zanieczyszczeniami jest jednak znacznie mniejsze niz
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Ndrnberger Versicherungen, Norymberga

potozenie przepustnicy

Regulacja przeptywu powietrza

Regulacja zmiennego przeptywu
powietrza z zasilaniem zewnetrznym

Regulacja przeptywu powietrza nastepuje w zamknigtym obwo-
dzie regulacyjnym, pomiar — poréwnanie — nastawianie.
Regulator otrzymuje na podstawie zmierzonej réznicy cisnienia
poprzez przetwornik chwilowg wartos$¢ rzeczywista przeptywu.
Wartos¢ zadang w wiekszosci zastosowarn otrzymuije z regula-
tora temperatury pomieszczenia. Regulator poréwnuje wartosé
rzeczywista z zadang i w przypadku réznicy pomigdzy tymi war-
tosciami zmienia odpowiednio sygnat nastawczy sitownika prze-
pustnicy.

=l A

Warto$¢ zadana

@ przetwornik cinienia (@ regulator przeptywu (@ sitownik

Zmiany cisnienia w przewodzie

Gdy w przewodzie zmieni sie ci$nienie np. na skutek
zmiany przeptywu powietrza w innym urzadzeniu,

zostaje to przez regulator rozpoznane i odpowiednio skory-
gowane. Potozenie przepustnicy zapewnia brak wptywu na
temperature pomieszczenia.

Zmiana przeptywu powietrza

Po zmianie wartosci sygnatu sterujacego przeptyw powietrza
zostaje wyregulowany na nowa warto$¢ zadana. Wartos¢ prze-
ptywu powietrza jest ograniczona w zakresie miedzy wartoscia
minimalng i maksymalna. Regulacja moze by¢ przesterowana
réowniez w sposéb wymuszony np. na catkowite zamkniecie

przeptywu.
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cisnienie w przewodzie

Regulacja statego przeptywu
powietrza bez zasilania zewnetrznego

Samoczynne regulatory mechaniczne sg ekonomicznym
rozwigzaniem w regulacji systemow statego przeptywu.
Poniewaz dziatajg one bez zewnetrznego Zrddta energii, brak
kosztéw okablowania, a uruchomienie nastepuje w fatwy
sposoéb. Regulator posiada przepustnice utozyskowang tak,
aby fatwo sie obracata. Sity aerodynamiczne strumienia
powietrza wywotujg zamykajgcy ruch przepustnicy. Sity te sa
wzmacniane przez wypetniany powietrzem mieszek regula-
cyjny. W kierunku przeciwnym oddziatuje mechanizm
nastawy, sktadajacy sie ze sprezyny i krzywki, ktére sa tak
dobrane, aby utrzymac na statym poziomie przeptyw powie-
trza przy zmieniajacym sie cisnieniu w przewodzie. Mieszek
regulacyjny ma ponadto za zadanie stabilizowa¢ uktad prze-
ciw oscylacjom przepustnicy.

Uruchamianie urzadzenia jest wyjgtkowo fatwe. Na skali
znajdujacej sie na zewnatrz obudowy mozna odczytac i
nastawic¢ zadany przeptyw powietrza. Firma TROX dostar-
cza samoczynne regulatory przeptywu typu RN, VFL, VFC
(okragte) i EN (prostokatne). Dzieki dodatkowym ttumikom
dzwigku mozna zredukowaé szumy przeptywu w instala-
cjach o wyzszych wymaganiach akustycznych.

® Regulatory przeptywu typu VFL

Regulacja statego przeptywu powietrza
z mozliwoscia przetaczania wartosci
nastawy

Systemy pracujace ze statg iloscig powietrza umozliwiajg
oszczednosc¢ energii gdy ilos¢ powietrza redukowana jest
poza okresem uzytkowania instalaciji (tryb dzien - noc).
Regulatory przeptywu wyposazone w tym celu w dwupoto-
zeniowy sitownik majg dwie wartosci nastawy, pomiedzy
ktorymi przetaczana jest wielko$¢ przeptywu.

Regulatory przeptywu powietrza
- do montazu wewnatrz kanatu

Roéwnomierne rozprowadzenie powietrza w uktadzie

wielu nawiewnikéw mozliwe jest przy prawidtowym
poprowadzeniu i zwymiarowaniu przewodow i po wyregu-
lowaniu za pomoca przepustnic regulacyjnych.
Zamontowanie przed kazdym nawiewnikiem, wewnatrz
kanatéw regulatoréw przeptywu utatwia i przyspiesza roz-
ruch instalacji oraz wyklucza mozliwos¢ przekroczenia
zatozen projektowych. Ze wzgledéw akustycznych réznice
cisnienia do zdtawienia nie powinny by¢ tu jednak zbyt
duze.

Huk-Coburg Versicherungen, Coburg




Regulacja temperatury
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pomieszczenia

W instalacjach VAV regulacja temperatury pomieszczenia
ma charakter kaskadowy. Gtéwna regulowang zmienng jest
temperatura pomieszczenia. Sygnat wyjsciowy pomiesz-
czeniowego regulatora temperatury nie dziata bezposred-
nio na przepustnice w przewodzie nawiewnym, lecz steruje
obiegiem regulacyjnym przeptywu powietrza nawiewanego.
Przy regulacji przeptywu ma miejsce ograniczenie przepty-
woéw minimalnych i maksymalnych, a przede wszystkim
widoczne s3 zalety systemu zardwno w aspekcie stabiliza-
cji temperatury pomieszczenia, jak i dziatania catej instalacji
wentylacyjnej:

»  Wahania cisnienia w przewodach nie majg wptywu na
temperature pomieszczenia.

* Minimalny przeptyw powietrza zapewnia lepsza jakos$¢
powietrza takze przy nieznacznym zapotrzebowaniu na
chtéd.

« Maksymalny przeptyw powietrza utrzymuje straty cisnie-
nia i szumy w zakresie danych projektowych i pozwala
na unikniecie przeciggow.

+ Mozliwa jest wspétpraca instalacji wywiewnej z
nawiewng w systemie VAV.
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Sterowanie wymuszone

Regulacja temperatury pomieszczenia moze zosta¢ wytaczona za
pomoca sterowania wymuszonego. Wytacznik okienny zatrzymuje
prace wentylacji przy otwartym oknie w pomieszczeniu.
Przepustnica przechodzi w potozenie zamknigte. Mozliwe sg inne
funkcje wymuszone jak szybkie przewietrzanie (V) lub catkowite
otwarcie przepustnicy dla oddymienia pomieszczenia.

Regulacja nawiewu i wywiewu

W poszczegdlnych pomieszczeniach lub w wydzielonych
strefach biurowych bilans powietrza (nawiew i wywiew)
powinien by¢ wyréwnany. W innych przypadkach moga
wystapi¢ nieprzyjemne hatasy w szczelinach drzwiowych, a
drzwi moga sie otwiera¢ z trudnoscia. Z tego powodu
nalezy regulowac takze przeptyw powietrza wywiewanego.

Regulacja nadazna (master-slave)

Rzeczywista wartos¢ przeptywu powietrza nawiewanego
(regulator master) jest wielkoscig wiodaca dla regulatora
wywiewnego (nadaznego - slave). W ten sposob przeptyw
powietrza wywiewanego nadaza za nawiewanym nawet,
gdy ten ostatni nie osiagnat jeszcze wartosci zadanej. W
pewnych okolicznosciach racjonalna jest zamiana rél w
ten sposoéb, aby przeptyw wywiewny byt wielkoscig wio-
daca dla nawiewu.
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Regulacja rownolegta

Gdy sygnat sterujgcy pomieszczeniowego regulatora tempe-
ratury jest doprowadzany do regulatora nawiewu i wywiewu,
mamy do czynienia z regulacja rownolegta. Obydwa regula-
tory maja te sama wartos¢ zadana. Gdy cisnienie w jednym
przewodzie jest za niskie, moze dojs¢ do niewyréwnania
bilansu powietrza. Regulacja nadgzna wobec powigzania z
wartoscig rzeczywista ma w zwiazku z tym przewage nad
regulacjg rownolegta.

gut IVdny SR ot WAy

Zamek Moyland,
Kleve, Niemcy

Zastosowanie w budynku laboratoryjnym.
Regulatory przeptywu z tworzywa
sztucznego TVLK do regulacji wyciagow
laboratoryjnych i do utrzymania bilansu
cisnienia w pomieszczeniu.

Regulacja cisnienia

Regulacja cisnienia w przewodzie

Regulacja cisnienia w przewodzie jest czescia

systemu rozdziatu powietrza w instalacjach wentylacyjnych
budynkéw. W budynkach o dtugich korytarzach i wielu jed-
nakowych pomieszczeniach zadanie regulacji mozna zre-
dukowagé do regulacji cisnienia statycznego w danym
odcinku sieci przewodow Zamiast regulatorow w kazdym
pomieszczeniu stosuje sie wtedy przepustnice statyczne.
Regulacje cisnienia w przewodzie przeprowadza

regulator przeptywu, wyposazony w specjalne
komponenty sterowania, przeznaczone do tego celu.
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Regulacja cisnienia w pomieszczeniu

W pomieszczeniach szczelnych, jak np. pomieszczenia
szpitalne, pomieszczenia czyste i laboratoria zdarza sie, ze
wczesniej opisana regulacja nadazna jest niewystarczajaca.
Do precyzyjnej regulacji cisnienia w pomieszczeniu stuzg
regulatory wyposazone w membranowy przetwornik réznicy
ci$nienia, mierzacy bezposrednio réznice cisnien miedzy
pomieszczeniami, a pomieszczeniem referencyjnym.

Bezposrednia regulacja cisnienia w pomieszczeniu moze
by¢ uzupetniona regulacjg nadazna.
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Kontrola predkosci
obrotowej wentylatora

Minimalna réznica cisnien

Wystarczajgce cisnienie w instalacji gwarantuje niezakté-
cong prace w kazdych warunkach eksploatacyjnych. W
naszych broszurach technicznych jest podawana mini-
malna wartos$¢ réznicy cisnienia. Przy obliczeniach sieci
przewodow i doborze wentylatoréw nalezy te réznice
cisnienia uwzgledniac, tak jak straty cisnienia w przewo-
dach i elementach sktadowych przed i za regulatorem
przeptywu. Obliczenie wszystkich strat cisnienia jest
warunkiem prawidtowego doboru wentylatora i prawidto-
wego cisnieniowego sterowania jego praca.

System kontroli ciSnienia

Cisnieniowe sterowanie pracg wentylatora jest obecnie standar-
dem. W zwigzku z tym przy regulacji ci$nienia znaczenia nabiera
wybor miejsca pomiaru tego cisnienia w przewodach.
Przetworniki cinienia sytuowane sag zwykle na koricu najdtuz-
szego ciggu, co nie daje w petni wtasciwego pomiaru, jednak
dla systemow VAV wybor punktu pomiaru cisnienia nie jest tak
istotny, gdyz przeptyw powietrza jest zalezny od zapotrzebowa-

Jedynie, gdy regulator znajdujacy sie na koncu najdtuz-
Szego ciggu pracuje przy minimalnym przeptywie, moga
wystgpi¢ w pewnych okolicznosciach niedobory cisnienia
w innych ciggach.

Gdy czujnik cisnienia znajduje sie w poblizu wentylatora
przed pierwszym odgatezieniem, w kazdych warunkach
zapewnione jest odpowiednie cisnienie w przewodach.
Mozliwa jest redukcja wielkosci zadanej przy uwzglednieniu
nierdwnoczesnosci zapotrzebowania, jednakze bez gwa-
rancji osiggniecia maksymalnego przeptywu w niektoérych
pomieszczeniach.

Regulacja potozenia przepustnicy

Opisane wczesniej sterowanie praca wentylatora

utrzymuje stata wartos¢ zadana cisnienia, a nie

uwzglednia tego, ze przy zmniejszonym przeptywie
powietrza zmniejsza sie rowniez wymagane cisnienie w
sieci. Ustalenie i analiza potozen przepustnic we wszyst-
kich regulatorach przeptywu pozwala na dalszg optymaliza-
cje predkosci obrotowej wentylatora. Taki system spetnia
dynamicznie nawet najwyzsze wymagania. Do tego rodzaju
sterowania praca wentylatora potrzebne sa specjalne ste-
rowniki lub oprogramowanie (tzw. optymalizator). Ponadto
wymagane jest zastosowanie sitownikdw ze zwrotnym
sygnatem potozenia przepustnicy analogowym lub cyfro-
wym.

Ap

@ Apg:  rdznica cisnien catkowitych
Ap:  zadana wartos$¢ cisnienia
statycznego
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Staty przeptyw (CONSTANTFLOW)

Regulatory samoczynne mechaniczne

Regulatory powietrza nawiewanego i wywiewanego w systemach

o stalym przeptywie

Regulatory statego przeptywu utatwiaja rozruch instalacji statego przeptywu (CAV). Na
skali umieszczonej na zewnatrz regulatora okragtego (RN) lub prostokatnego (EN)
nastawiany jest zgdany przeptyw powietrza. Nie ma koniecznosci przeprowadzenia
innych czynnosci regulacji przeptywu. Jesli w systemach VAV istniejg czesci instalaciji
o stalym przeptywie powietrza zawsze nalezy zastosowac regulacje statego przeptywu,
w innym razie, zmiany przeptywu powietrza w pozostatej czesci instalacji moga powo-
dowac zmiany cisnienia i przeptywu w strefach o statym przeptywie powietrza.
Regulatory samoczynne sg rozwigzaniem ekonomicznym, redukujacym koszty rozru-

chu i regulaciji.

RN - regulator okragty

EN - regulator prostokatny

VFL - regulator stafego przeptywu

Centrum handlowe
Frauenkirche, Drezno

Regulatory w instalacjach statego przeptywu
Montaz bez zmiany przekroju poprzecznego przewodoéw

Regulatory samoczynne
Bez zewnetrznego Zrédta energii
Bez kosztow okablowania

Opcjonalny naped sitownikowy
Przetaczanie miedzy wieloma wartosciami zadanymi
Wyjatek: VFL

Fabryczne nastawianie przeptywu i sprawdzanie
dziatania kazdego regulatora

Wszystkie regulatory wstepnie nastawione fabrycznie na
przeptyw nominalny

Urzadzenia po montazu gotowe do rozruchu

Nie wymagana kalibracja na miejscu

Przestawianie przeptywow

Nastawianie wymaganego przeptywu bezposrednio na
regulatorze, bez narzedzi, na skali przeptywow

Regulator przeptywu VFL przed wsunieciem do przewodu
nastawiany jest na budowie

Wariant z izolacja ttumiaca

Gdy emitowany hatas nie jest wystarczajgco ttumiony
przez strop podwieszony, rozwigzaniem jest regulator
z izolacjg ttumiaca.

Brak wykonania dla VFL

Wyposazenie dodatkowe

Dodatkowy ttumik do pomieszczen o wyzszych
wymaganiach akustycznych

Nagrzewnica powietrza dla RN i EN

Uszczelki wargowe dla RN



Zmienny przeptyw (VARYCONTROL)

......

Regulatory VAV

Regulatory przeptywu do systemdéw o wyzszych
wymaganiach akustycznych

Urzadzenia VAV VARYCONTROL TVZ, TVA, TVM do systemow o
wyzszych wymaganiach akustycznych sg wykonane

w postaci regulatoréw do instalacji nawiewnych i wywiewnych.
Moga by¢ stosowane do prawie wszystkich zadan

regulacji, dtawienia i odcinania przeptywu w instalacjach
wentylacyjnych, sg jednak przede wszystkim przeznaczone
do instalacji o podwyzszonych wymaganiach akustycznych.

TVZ - urzgdzenie VAV dla nawiewu

TVA — urzadzenie VAV dla wywiewu

TVM - urzadzenie VAV dla instalacji dwuprzewodowych

Alianz-Versicherung,
Frankfurt n/Menem

Regulatory dla systeméw VAV
Redukcja predkosci przeptywu (rozprezanie) w prostokatnym przekroju
poprzecznym ze zintegrowanym ttumikiem dzwigku.

Kryteria higieniczne
Spetnia wymogi higieniczne normy wg VDI 6022

Catkowite zamkniecie powietrzno-szczelne
Nieszczelnosci zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1751

Elementy regulacyjne elektroniczne lub pneumatyczne
Uktady sterujgce TROX lub uktady sterujgce wiodacych
producentow automatyki umozliwiaja rozwigzania
specyficznie dopasowane do warunkow projektowych

Fabryczna kalibracja przeptywu powietrza i kontrola
kazdego urzadzenia

Wszystkie regulatory sa nastawione fabrycznie na wymagane
wartosci przeptywu. Urzadzenia po montazu gotowe sg do roz-
ruchu. Brak potrzeby kalibracji na budowie

Mozliwos¢ przestawiania przeptywow

Dostosowanie do warunkéw lokalnych mozliwe jest
bezposrednio na regulatorze, przy uzyciu odpowiedniego
nastawnika

Pomiar i wskazania aktualnego przeptywu

Chwilowa wartos¢ rzeczywista przeptywu przetwarzana jest na
sygnat napieciowy. Regulatory podtagczone do magistrali komu-
nikacyjnej moga przesyta¢ wartos¢ rzeczywista jako zmienng
do systemu BMS

Wariant z dodatkowa izolacja akustyczna

Gdy emitowany hatas nie jest wystarczajaco ttumiony
przez strop podwieszony, rozwigzaniem jest regulator
w izolacji akustyczne;j.

Wyposazenie dodatkowe

Dodatkowy ttumik dzwieku TS dla pomieszczen
0 najwyzszych wymaganiach komfortu
Nagrzewnica powietrza dla TVZ

Uszczelki wargowe

Regulatory VAV

Regulatory VAV dla nawiewu i wywiewu

w réznych zastosowaniach

Zasada dziatania wszystkich regulatoréw VAV VARY-
CONTROL jest analogiczna dla wszystkich typow.
Konstrukcja nie zawiera zintegrowanego ttumika, dla-
tego nie jest zalecane stosowanie ich w systemach o
wysokich wymaganiach akustycznych, bez dodatko-
wego ttumienia. Ta sama konstrukcja stosowana jest
zaréwno w instalacjach nawiewnych i wywiewnych.

Regulator okragty TVR

Regulator okragly z tworzywa sztucznego — TVRK

Port lotniczy w Hamburgu

Regulatory do instalacji zmiennego przeptywu
Wbudowane w przewodzie bez zmiany przekroju poprzecznego

Catkowite zamkniecie powietrzno-szczelne
Nieszczelnos¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 1751
Wyijatek: TVJ

Elementy regulacyjne elektroniczne lub pneumatyczne

Uktady sterujagce TROX lub znanych producentow

automatyki umozliwiaja rozwigzania specyficznie dopasowane
do warunkow projektowych

Fabryczna kalibracja przeptywu powietrza i kontrola kaz-
dego urzadzenia

Wszystkie regulatory przeptywu sa nastawione fabrycznie na
wymagane wartosci. Urzgdzenia po montazu gotowe sg do
rozruchu

Brak potrzeby kalibracji na budowie

Mozliwos¢é przestawiania przeptywow

Dostosowanie do warunkéw lokalnych mozliwe jest
bezposrednio na regulatorze, przy uzyciu odpowiedniego nasta-
wnika

Pomiar i wskazania aktualnego przeptywu

Chwilowa wartos¢ rzeczywista przeptywu przetwa-

rzana jest na sygnat napieciowy. Regulatory podtgczone do
magistrali komunikacyjnej moga przesyta¢ wartos¢ rzeczywista
jako zmienng do systemu BMS

Wariant z dodatkowa izolacja akustyczna

Gdy emitowany hatas nie jest wystarczajgco ttumiony

przez strop podwieszony, rozwigzaniem jest regulator w izolaciji
akustycznej.

Brak wykonania dla TVRK

Wyposazenie dodatkowe

Dodatkowy ttumik do pomieszczen o wyzszych
wymaganiach akustycznych.

Uszczelki wargowe

Nagrzewnica powietrza




Typ EASY

Regulatory przeptywu dla zastosowan standardowych

we wszystkich konfiguracjach

» Dobodr wedtug nominalnej wielkosci przewodu
tatwe zamawianie i podtgczenie na budowie
» Nastawianie przeptywu

Odczytaé na skali przeptywow na regulatorze wartosc

nastawiang i nastawic jg na potencjometrach
» Kontrola dziatania
Dioda kontrolna pokazuje stan pracy regulatora

Regulatory VAV TVZ-Easy/TVA-Easy

Regulator okragty TVR-Easy

Bluewater retail-Park, i
Waszyngton, Anglia =

Regulatory do instalacji o zmiennym przeptywie

Catkowite zamkniecie powietrzno-szczelne
Nieszczelnos¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 1751
Wyijatek: TVJ-Easy

Regulatory TROX-Compact
Sprawdzona technologia obejmujaca przetwornik, regulator i
sitownik w jednej obudowie

Fabryczna kalibracja przeptywu powietrza i kontrola
kazdego urzadzenia

Wszystkie regulatory przeptywu sa nastawione fabrycznie
na wymagane wartosci przeptywu. Urzadzenia po
montazu gotowe s3g do rozruchu.

Brak potrzeby kalibracji na budowie

Mozliwos¢ przestawiania przeptywow
Nastawianie wymaganych przeptyWow (Vo i Vinax)
bezposrednio na regulatorze bez nastawnika

Pomiar i wskazania aktualnego przeptywu
Chwilowa wartos¢ rzeczywista przeptywu przetwarzana
jest na sygnat napieciowy.

Wariant z dodatkowa izolacja akustyczna

Gdy emitowany hatas nie jest wystarczajgco ttumiony
przez strop podwieszony, rozwigzaniem jest regulator
w izolacji akustyczne;j.

Wyposazenie dodatkowe

Dodatkowy ttumik do pomieszczen o wyzszych
wymaganiach akustycznych.

Nagrzewnica powietrza

Uszczelki wargowe

Urzadzenia pomiarowe

Urzadzenia pomiarowe do wentylacji nawiewnej
i wywiewnej wszystkich systemow

Jednostka pomiarowa okragta — VMR

Jednostka pomiarowa prostokatna — VME

Jednostka pomiarowa z tworzywa sztucznego
- VMRK/VMLK

AT e

Klinika, Ddsseldorf
Niemcy

* Reczny pomiar przeptywu powietrza
Pomiar réznicy cisnienia i obliczenie przeptywu powietrza
dla potrzeb rozruchu, odbioru lub kontroli

» Ciagly pomiar przeptywu powietrza
Przetwarzanie zmierzonej réznicy cisnienia na sygnat
napieciowy i wprowadzenie tego sygnatu do systemu
technicznego zarzadzania budynkiem BMS

* Pomiar wartosci
Urzgdzenie umozliwia pomiar sumarycznego przeptywu
powietrza w regulowanej strefie sieci przewoddéw
i nastepnie proporcjonalng regulacje przeptywu,
na przyktad w przewodzie wywiewnym
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Wykonania przeciwwybuchowe
(EXCONTROL)

Urzadzenia do stref zagrozonych
wybuchem

Regulacja i odcinanie przeptywu w strefach
zagrozonych wybuchem

Samoczynny regulator RN-Ex/EN-Ex

Przepustnica odcinajaca AK-Ex

Dyrektywa ATEX 95
Podstawg projektowania urzadzen elektrycznych dla
obszaréw narazonych na eksplozje jest dyrektywa ATEX 95

Zakres zastosowania
Urzadzenia TROX nadaja sie dla zakreséw wybuchowosci
grupy |l, strefy 1i 2 oraz 21 i 22

Konstrukcja zgodna z ATEX

Elementy konstrukcyjne narazone na bezposredni kontakt

z przeptywajacym powietrzem sg wykonane ze stali
nierdzewnej, i tym samym odporne na chemikalia (DIN 8078)

Certyfikacja ATEX

Urzgdzenia TROX sg konstruowane i certyfikowane wedtug
ATEX. Elektrotechniczne elementy sktadowe posiadaja certyfi-
katy wytworcow.
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Rozwigzania specjalne

Zastosowania przemystowe:
VARYCONTROL TVRK, VMRK
i LABCONTROL TVLK

Regulator do wyciagdw laboratoryjnych TVLK

Regulator do zastosowari komfortowych TVRC

Zestaw montazowy Easy-Set

| 4 4

Urzadzenia regulacyjne do laboratoriow

« Regulatory do digestoriow
Regulacja zmiennego przeptywu przy zapewnieniu odpowiedniej
predkosci powietrza w otwartym oknie digestorium

+ Elementy regulacyjne wigczone do magistrali
systemowej lub niezalezne
Regulatory TROX z technikg LON-Works lub dziatajace
niezaleznie, umozliwiajg tworzenie rozwigzan spetniajgcych roz-
norodne wymagania

¢ Fabryczna kalibracja przeptywu powietrza i kontrola
kazdego urzadzenia
Wszystkie regulatory przeptywu sa nastawione fabrycznie
na wymagane wartosci przeptywu. Urzadzenia po
montazu gotowe sag do rozruchu.
Brak potrzeby kalibracji na budowie.

Regulatory do utrzymania komfortu
w hotelach i na statkach

* Regulacja zmiennego przeptywu
Regulator przeptywu powietrza ze zintegrowana strefowa
nagrzewnica elektryczng i sterownikiem pokojowym

» Systemy zapewniajace bezpieczenstwo
Monitorowanie przeptywu, ograniczenie temperatury
i bezpieczna regulacja temperatury zapewniajg mozliwie
najwyzsze bezpieczenstwo.

« Wymagane testy
Testy EMV, badania zgodnosci, badania pod wysokim
napieciem, certyfikaty Det Norske Veritas i Lloyd

Urzadzenia do regeneracji regulatorow

przeptywu

* Czujnik réznicy cisnienia nowej konstrukcji
Pomiar przeptywu na zasadzie pomiaru cisnienia
dynamicznego

* Regulator kompaktowy TROX
Przetwornik réznicy cisnienia, regulator i sitownik w jednej obu-

dowie

« Zasada Easy
Kontrola dziatania za pomoca zielonej diody kontrolnej



Dtawienie i zamykanie
przeptywu

Cinemaxx, Wuppertal
Niemcy

Przepustnica regulacyjna — TDK Przepustnica do nawiewu i wywiewu

»  Wyréwnywanie przeptywow po obliczeniach przewodow
W przepustnicach regulacyjnych nalezy dobrac¢ kat ustawienia
wedtug wykresu na podstawie réznicy cisnien do zdtawienia i
predkosci przeptywu powietrza.

» Regulacja z pomiarem przeptywu
Zmierzy¢ przeptyw powietrza wedtug norm obowigzujacych
przy odbiorze instalacji wentylacyjnych (PN-EN 12599) i wybrac
odpowiednie ustawienie przepustnicy

+  Wyréwnywanie cisnienia w przewodach

Okragta przepustnica odcinajaca — AK Zmierzy¢ cisnienie statyczne w danym odcinku przewodu
i zrownowazy¢ je za pomoca przepustnicy.

Przepustnica odcinajaca w instalacjach
nawiewnych i wywiewnych

» Odciecie powietrzno-szczelne
Nieszczelnos¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 1751

* Reczna zmiana potozenia

» Sitowniki elektryczne lub pneumatyczne

Prostokatna przepustnica odcinajaca - JZ Sitowniki na napiecie zasilajace 24 V lub 230 V znanych
producentéow automatyki umozliwiaja specyficzne
rozwigzania projektowe

* Wykonanie z tworzywa sztucznego
Dostepne okragte przepustnice odcinajace z tworzywa
sztucznego, typ AKK.

Wyposazenie dodatkowe

Real-Markt, Kamp-Lintfort,
Niemcy

Nagrzewnica wodna

Nagrzewnica elektryczna

Ttumik dzwigku

Witdrne podgrzewanie powietrza nawiewanego

« Nagrzewnica wodna
Dwurzedowy wymiennik ciepta, dostosowany konstrukcyjnie do
regulatorow VAV

* Nagrzewnica elektryczna
Nagrzewnica elektryczna do okragtych przewoddéw
powietrznych, z funkcjg ochrony przed przegrzaniem

* Wysoki komfort
Instalacja wentylacyjna zapewnia komfortowg temperature
W pomieszczeniu, rowniez w warunkach zimowych. Do
dyspozyciji jest energia cieplna doprowadzona w najkrétszym
czasie

Dodatkowa redukcja szumoéw przeptywowych

e Ttumiki systemowe
Ttumiki dZzwieku pasujace do réznych typow urzadzen.
tatwy montaz.

» Niski poziom natezenia dzwigku w pomieszczeniach
Dalsza redukcja szuméw przeptywowych regulatora przeptywu
nastepuje w dodatkowym ttumiku dzwieku, dobranym tak, aby
osiggnac jak najnizszy poziom szumow przeptywowych.
Dzwieki emitowane przez sie¢ przewoddéw sa réwniez
redukowane.

Wyposazenie montazowe

* Uszczelka wargowa
System uszczelnienia do zastosowania w przewodach
okragtych, zgodny z normami PN-EN 1506
lub PN-EN 13180
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Pomieszczeniowy regulator temperatury

ecee

Systemowe rozwiazanie zdecentralizowanej regulacji

temperatury pomieszczenia

Pojedynczy regulator pomieszczeniowy wraz z regulatorem
przeptywu i jego elementami regulacyjnymi tworzy jednostke

funkcjonalng do indywidualnej regulacji temperatury pomieszczenia,

przy minimalnym zuzyciu energii.

Do dyspozycji sa trzy warianty urzadzenia o réznych sekwencjach

wyjsciowych, pasujace do wielu systemoéw urzadzen, tacznie z

systemami powietrzno-wodnymi.

o

Funkcje

Tryb komfortowy
Utrzymywane sg wartosci zadane dla potrzeb komfortowych
(ogrzewanie/chtodzenie)

Odciecie zrodet energii
Regulator wytacza funkcje regulacyjne i dopuszcza tylko

Koncepcja regulacji

Techniczna koncepcja regulaciji

Petna regulacja w pomieszczeniu lub strefie

sktada sie z szeregu pojedynczych funkcji, wsréd
ktérych rozpatruje sie blizej tylko funkcje istotne

z punktu widzenia wentylacji.

Regulacja sktada sie z obiegu dla temperatury
pomieszczenia i obiegu dla przeptywu powietrza.
Kazdy obieg zawiera element pomiarowy, nastawnik
wartosci zadanej, regulator i sitownik.

Obieg regulacyjny temperatury pomieszczenia
» Czujnik temperatury

« Nastawnik wartos$ci zadanej

» Pomieszczeniowy regulator temperatury

Obieg regulacyjny przeptywu powietrza
* Przetwornik réznicy cisnien

¢ Regulator przeptywu

» Sitownik

Funkcje te mozna realizowac¢ kazdorazowo w

Zastosowanie w szkolnictwie VARYCONTROL TVZ-TVA z komponentami
regulacyjnymi przystosowanymi do integracji z systemem zarzadzania
budynkiem BMS oraz regulatory RN i EN, University of Maastricht, Holandlia

oddzielnych urzadzeniach. Poniewaz koszty montazu
i okablowania nie sg znaczgce, producenci
automatyki konstruujg takie urzadzenia, w ktérych
zintegrowane sa dwie lub wiecej funkciji.

funkcje ochronne, jak np. ochrona przed zamarzaniem.
Ta funkcja jest uruchamiana zwykle przy otwartym oknie. Rozwigzaniem pasujacym do wielu zastosowan jest pota-
czenie funkcji wentylacji w regulatorze kompaktowym i
wbudowanie czujnika temperatury oraz nastawnika warto-
$ci zadanej w obudowie pokojowego regulatora tempera-
tury. W tym przypadku istnieje jednoznaczne powigzanie
funkcji wentylacyjnych i regulacji automatycznej. Wigczenie
tego do systemu technicznego zarzgdzania budynkiem jest

mozliwe, ale niezbyt czesto przewidywane.

» Standby
Pomieszczenie jest utrzymywane w takim stanie, przy ktérym
szybko beda przywracane zadane wartosci komfortowe, tj.
wartos¢ zadana przy chtodzeniu jest podnoszona, a wartos¢
zadana przy ogrzewaniu jest obnizana.

« Change over
Funkcja jest stosowana gdy urzadzenie wentylacyjne pracuje w

) ) 4 Dla sprostania wymaganiom projektowym spotykane sg na
ciggu roku z powietrzem cieptym lub chtodnym.

rynku rézne koncepcje rozwigzan funkcjonalnych. Ponizszy
przeglad pokazuje kilka mozliwosci wydzielania poszcze-
gdInych elementéw sktadowych uktadu regulaciji.

Pomieszczeniowy regulator temperatury
z interfejsem uzytkownika

CR24-B1

Indywidualny regulator pokojowy z wyjsciem do 100%

instalacji VAV T
CR24-B2

Czujnik temperatury

Indywidualny regulator pokojowy z dwoma
wyjsciami do instalacji VAV i ogrzewania
wodnego (nagrzewnica lub grzejnik).

Pomiar w innym miejscu, np. w przewodzie wywiewnym

Kontroler i/lub czujnik poza strefa

Przeptyw powietrza

Nastawnik wartosci zadanej

Zawor na przewodzie
wody grzejnej

CR24-B3 ' !
el st sy polety 2 dzame Regulator temperatury Kontroler jako funkcja modutu DDC
wyjsciami do instalaciji VAV i dodatkowych 0 A Przetwornik réznicy cisnien Zazwyczaj gdy wymagany jest statyczny czujnik réznicy cisnienia, nie
funkcji ogrzewania i chtodzenia. jest dostepny jako kompaktowy
ogrzewanie chtodzenie

Sitownik Wymagany wiekszy moment obrotowy lub sitownik ze sprezyna powrotng

Kontroler przeptywu Pewne funkcje jak np. wymagane sterowanie wymuszone lub przetwornik
i sitownik oddzielnie

Wykres regulacyjny z sekwencjg ogrzewania i chtodzenia



Elementy sktadowe regulaciji

Sterownik kompaktowy - rozwigzanie dla wielu aplikacji
Potaczenie wigkszej ilosci funkcji w jednej obudowie upraszcza montaz i okablowanie

-

l
\

Regulator kompaktowy 227V/NMV-D2-MP/ TROX-Compact (Easy)

Sterownik kompaktowy
* Pomiar réznicy cisnienia
* Regulator przeptywu

» Sitownik

Nastawianie przeptywu

Przeptywy V.. i V... 3 zarejestrowane w pamieci, jako parametr.

Do przestawiania potrzebny jest nastawnik. Umozliwia to

obstuge zdalna, dzieki czemu nie ma potrzeby otwierania

stropu podwieszonego.

Gdy wymagana jest obstuga bezposrednio na urzadzeniu,

zalecany jest regulator TROX Compact (Easy).

Uniwersalny sterownik do zastosowan specjalnych

Przy niektérych zastosowaniach moze by¢ konieczny dobdr regulatora uniwersalnego, przyktadowo przy
wymuszonym sterowaniu grup regulatorow. Stosujac sitowniki ze sprezyna powrotng dla potrzeb

np. bezpieczenstwa przeciwpozarowego, nalezy zastosowac sterownik uniwersalny.

=

Regulator uniwersalny VRD2 /| GUAC-D3

* Regulator / przetwornik oddzielony od sitownika

Specjalny sitownik 0 duzym momencie obrotowym lub

z funkcja bezpieczenstwa (sprezyna powrotna)

» Nastawianie przeptywu

Przeptywy Vi, | Vinax S8 Nastawiane na potencjometrze.
Wymaga to dostepu do urzadzenia, unika sie jednakze

nastawnika.
(Tylko VRD2)

Statyczny przetwornik pomiaru cisnienia do wywiewu powietrza zanieczyszczonego
Pomiar spadku cisnienia metodg statyczng jest mozliwy za pomoca oddzielnego membranowego przetwornika cisnienia.

Regulator z przetwornikiem statycznym GUAC-S3/VRP/VFP300

Membranowy przetwornik cisnienia
Przy zanieczyszczonym powietrzu wywiewanym lub do
szybkiego pomiaru wartosci

Oddzielny sitownik
Mozliwe potaczenie pracy standardowej z duzym
momentem obrotowym lub z funkcja bezpieczenstwa

Systemy sterowania do laboratoriéw, szpitali i pomieszczen czystych

Regulator samoczynnie adaptujacy sie z sitownikiem szybkobieznym do zastosowan, gdzie wymagane jest szybkie reagowanie. Moga one
by¢ stosowane w wyciagach laboratoryjnych (digestoriach) lub w szczelnych pomieszczeniach o regulowanym cisnieniu.

+1|-

Regulator z przetwornikiem statycznym, z sifownikiem szybkiego dziatania
- VRP-M / VFP300 / NMQB24-SRV-ST

Membranowy przetwornik ciSnienia
Przy zanieczyszczonym powietrzu wywiewanym lub do
szybkiego pomiaru wartosci

Sitownik szybkobiezny

Ten naped potrzebuje zaledwie 5 sekund

na obrét o 90°

Odpowiednio szybka regulacja

Nominalna wielko$¢ urzadzenia ograniczona od goéry



Statyczny przetwornik pomiaru cisnienia do regulacji ciSnienia w pomieszczeniu lub w kanale
Regulatory przeptywu mozna stosowac takze do regulacji roznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami i cisniern w przewodach.

« Membranowy przetwornik cisnienia

/ Zakres pomiarowy do 100 Pa przy regulacji cisnienia
w pomieszczeniach i 600 Pa przy regulacji cisnienia

w przewodach

- Nastawianie ci$nienia zadanego
Nastawianie cisnienia zadanego na potencjometrze.
Wymaga to dostepu do urzadzenia, jednakze pozwala na
uniknigcie nastawnika. (Tylko VRP-STP)

Regulator cisnienia w przewodach i w pomieszczeniu — GUAC-P1(P6) / VFP100(600)

Sitowniki przy przepustnicach

Regulacja przeptywu
Zoptymalizowany jako czton nastawczy do regulacji przeptywu

Napiecie zasilania
Zasilenie sitownika z regulatora, dzieki czemu nie ma potrzeby oddzielnego okablowania

Czas pracy
Dla kata 90° od 120 do 300 sekund. Gwarancja stabilnej regulacji przeptywu.
Roéwniez regulacja predkosci obrotowej wentylatora pozostaje stabilna.

Sitownik przepustnicy

» Standardowy
Momentem obrotowym wystarczajacym dla wszystkich urzadzen
TROX z okragtymi kroccami przytacznymi i mniejszych regulatoréow pro-
stokatnych

Sitownik ze sprezyna powrotna

* Funkcja bezpieczenstwa
W razie przerwy w dostawie pradu naped przemieszcza sie w skrajne
potozenie. Te funkcje nalezy podac¢ przy zamawianiu, a odpowiedni
naped zostanie zamontowany

Naped przepustnic o duzym momencie obrotowym

» Pakiet sitowy
Duzy moment obrotowy, zwtaszcza dla duzych przepustnic prostokatnych

227-024-15-V SM24A-V

Integracja systemu

Potaczenie z systemem technicznego zarzadzania
budynkiem

Zarzadzanie energig we wszystkich instalacjach wentyla-
cyjnych w budynku nie jest racjonalne bez wigczenia roz-
dziatu powietrza do systemu zarzadzania budynkiem
(BMS).

Dla potrzeb centralnej prezentaciji i archiwizacji pomiarow
lokalnych wystarczy analogowe podtgczenie wyjs¢ wartosci
rzeczywistych. Dalsze zadania regulacyjne i dostep do
parametréw regulacji sa mozliwe tylko przy zastosowaniu
magistrali komunikacyjne;j.

BMS

Wartosc zadana
WWartodd i
Wartodd zadana

Regukator VAV |ngda1d'|.’ﬁ.\r’ g

Vay

VAV

VAV I-L\ /<
~ VAV
VAV I/

LONMARK®
PARTNER

Analogowy sygnat napieciowy

Przedstawianie wartosci mierzonej (monitoring)
Regulator stawia do dyspozycji rzeczywistg wartos¢
przeptywu w postaci sygnatu napieciowego. Poprzez
wejscie analogowe jest on podtgczony do podstacji DDC
(system zarzadzania budynkiem), przez co dane te s3 zin-
tegrowane w systemie.

Regulacja DDC

Obieg regulacyjny temperatury pomieszczenia jest
w tym przypadku odwzorowany w podstacji DDC.
Poprzez wyjscie analogowe warto$¢ zadana dociera
do regulatora przeptywu.

Magistrala komunikacyjna

LONWorks

LONWorks, jest to niezalezny otwarty standard technologii
magistrali komunikacyjnej. Elementy sktadowe systemu
réznych producentéw komunikuja sie miedzy sobg wymie-
niajac standaryzowane wartosci zmiennych. Centralne
zarzadzanie budynkiem jest rozwigzaniem opcjonalnym,
wykorzystujacym magistrale komunikacyjna.

Integracja systemowa

Dziatanie obiegéw regulacyjnych, dotychczas

pracujace dzieki okablowaniu, moze by¢ oparte na
technologii LON, wirtualnie wigzacej wielkosci zmienne.
Integracje systemowa nalezy uwzglednia¢ przy projektowa-
niu systemu i doborze urzgdzen.

Urzadzenia LON

Urzadzenia wyposazone w komponent sieci LON sg integro-
wane bezposrednio. Inne urzadzenia potrzebuja adaptera
LON, ktéry przeksztatca sygnaty analogowe w zmienne sie-
ciowe. Dodatkowe komponenty systemu pozwalajg na wig-
czenie do osmiu analogowych regulatoréw przeptywu do jed-
nego adaptera LON.



Kryteria projektowania Giowne zagadnienia Dokumentacja Karty katalogowe
przy doborze regulatorow

» Dane techniczne
Opis urzadzenia, materiaty, dane aerodynamiczne

v

. « Zakresy przeptywu VaryGontrol®
Zakresy przeplywow L i akustyczne oraz wymiary mozna odczytac
| | W pierwszym kroku nastepuje dobér wielkosci urzadzen MY Controller Y ymiary y
L ] . . 4 ; w broszurach technicznych.
I i | na podstawie maksymalnego przeptywu (V-.). Zalecane
| l I | jest nie osigganie nominalnej wartosci przeptywu, lecz L
[ 1 | przewidywanie mozliwosci pdzniejszego przestawiania * Teksty d'o specyfl!(acj,l ) ) )
| '| na wartosci wyzsze Informacje o wtasciwosciach urzadzen oraz uzytych
| | 160 | | materiatach znajduja sie w tekstach do specyfikaciji
| Teksty te zapewniajg nas, ze zastosowano urzadzenia o
[ 125 | + Projektowanie aerodynamiczne y_ g p, , 13 nas, a
| | Proiekt L dow i lacia cignieni wysokiej jakosci.
| ; | jektowanie sieci przewodow i regulacja cisnienia
l l ‘ 1 w przewodach nastepuje przy uwzglednieniu minimalnej TROZ "recini
50 <Bn 4oa 5t G HO06  G0000,  sAGhn. eomies réznicy cisnien. Nalezy jednak zapewni¢ wystarczajace e

Karta katalogowa Informacje o elementach sterujacych

cisnienie dyspozycyjne w przewodach w kazdych
warunkach eksploatacyjnych, dla kazdego regulatora.

» Zakresy zastosowan i opis dziatania
Dostosowany do projektu dobor elementow
regulacyjnych moze by¢ przeprowadzany w oparciu
o charakterystyki urzadzen.

* Projektowanie akustyczne
Przy wstepnym obliczaniu spodziewanego poziomu
dzwieku w pomieszczeniu nalezy uwzgledni¢ wszystkie
zrédta dzwieku. Gdy obliczenie szacunkowe wykazuje
wartosci zblizajgce sie do dopuszczalnych pozioméw
dzwieku (dB(A), NC), zalecane sa petne obliczenia w
pasmie oktawowym.

» Dziatanie
Szczegolnie przy rozruchu wazna jest znajomosc¢
parametréw i ich ustawien.

* Okablowanie i uruchamianie
Przyktady okablowania moga by¢ stosowane dla
Informacja wielu rozwigzan. Wskazéwki do rozruchu mozna
0 produkcie uzyskac¢ od personelu technicznego firmy TROX

» Elementy sterujace
Dobdr elementéw sterujgcych nastepuje na podstawie
0gdlnej koncepcji regulacji automatycznej. Istotna jest
decyzja, czy poszczegodlne elementy bedg witaczone do
systemu technicznego zarzadzania budynkiem, czy sys-
tem bedzie zdecentralizowany. Przy regulatorach kom-
paktowych istniejg rozwigzania dla obydwu systemoéw.

Dobér regulatoréw przy uzyciu
programu doboru

» Ochrona przeciwpozarowa
Regulatory przeptywu mozna uwzglednia¢ takze
w projektowaniu ochrony przeciwpozarowej, stosujac na

* Obstuga wediug menu
tatwa obstuga programu, dostosowana do

przyktad napedy z funkcjg bezpieczenstwa, T srodowiska Windows i Intemetu.
umozliwiajaca szybkie oddymianie w razie pozaru.
s = B WO * Dobér urzadzen
. . S e i Wprowadzenie danych na temat cech dziatania, wyma-
* Planowanie montazu v e ; . . i .
Juz w fazie projektowej nalezy zwrdci¢ uwage, aby - B - - gan materlr‘jliowyc.h I konflgurgcyjnych, za pomo.cq for-
Program doboru mularza daje wynik w postaci doboru urzadzenia zgod-

urzadzenia byty dostepne przy rozruchu i dla obstugi.
nie z zatozeniami projektowymi.
* Materiaty, higiena
Dla specjalnych zastosowan materiaty urzadzen musza byc¢
sprawdzone. Przyktadowo nalezy zwrdci¢ uwage na klase
czystosci dla pomieszczen czystych.

« Zarzadzanie projektem
Wyniki doboru: opisy, dane akustyczne
i aerodynamiczne sg zachowywane w pamieci.

* Rodzaje wykonania, wyposazenie dodatkowe
Akcesoria montazowe, jak np. uszczelnienia wargowe na

Otwarcie przy ztgczach, utatwiaja i przyspieszajg montaz urzadzen.
braku zasilania

TROX w Internecie

* www.trox.pl
Petna dokumentacja jest opublikowana w Internecie.

Ochrona
przeciwpozarowa

Internet



Dobodr urzadzen

VM i VZ-Easy TVA-Easy TVR TV]-Easy RNS VFL

--G s A

TVR-Easy TVRE ™T TUT-Easy

R @O B EH Em

Typ

Typ systemu

Nawiew

Podtaczenie od strony
wysokiego cisnienia

Okragte _
Prostokatne - ¢ 0 q ¢ I I | N M —

Zakres przeptywow

do m® /h A0SR &8 EIEH 148 G148 GluR AO48R An00 Fh360 36360 36360 ARZA0 COA0 Lo4 12096 Rl
I/s 1680 1RAD 1680 1680 1680 1680 16A0 1025 10100 1010 1010 0100 1400 140 3360 Za0

Jakos¢ powietrza

Filtrowane
Wywiew biurowy

Zanieczyszczone

Skazone

Regulacja

Zmienny przeptyw
Staty przeptyw
Min/Max
Regulacja cisnienia
Master/Slave
Ograniczenie max.

Catkowite zamknigcie

Z przeciekami

Szczelne

Wymagania akustyczne

Wysokie <40dB(A)
Srednie <50dB(A)
Niskie

Pozostate funkcje

Pomiar
Przeptyw

E: mozliwe przy okreslonym wykonaniu urzadzenia; T: po uzgodnieniu z f-ma TROX;
A: mozliwe przy okreslonym wyposazeniu dodatkowym

------------



Realizacja projektu

|TVZD/160/D1/XB0/E0-320-780m3/h

Kod zamdwieniowy

Informacja online

Obstuga

Szybki proces zamowienia przy
uzyciu kodu zamoéwieniowego

* Zamawianie
Przy zamawianiu zaleca sie korzystanie z kodu
zamoéwieniowego TROX.

* Potwierdzenie zamoéwienia
W potwierdzeniu zamdwienia urzadzenia sg zawsze
wyszczegolnione wedtug kodu zamowieniowego.

Okablowanie i kalibracja w fabryce

» Okablowanie
Wszystkie elementy sktadowe obiegu regulacyjnego sa
okablowane fabrycznie. Na budowie nalezy jedynie
doprowadzi¢ podtgczenia zewnetrzne i sprawdzi¢ stan
okablowania.

» Sprawdzenie dziatania
Poniewaz wszystkie istotne wielkosci zwigzane z
przeptywem zostaty wstepnie adjustowane, rozruch
urzadzenia ogranicza sie do sprawdzenia dziatania. W
przypadku typu EASY nalezy na skali nastawic¢ wielkosci
V.. i V... Pomiar nie jest konieczny

Regulatory nie wymagaja
konserwacji mechanicznej

+ Sprawdzenie dziatania
Urzadzenia nie wymagajg obstugi mechanicznej, ani
smarowania. Zaleca sie jednak coroczng kontrole dziata-
nia, a w przypadku zastosowan przemystowych jest to
nawet konieczne.

* Membranowy przetwornik cisnienia
Sygnat wyjsciowy z membranowego przetwornika
ci$nienia nie jest w diuzszym czasie stabilny.
Przynajmniej raz do roku nalezy sprawdzi¢ i nastawic
punkt zerowy. Przy nowych przetwornikach z
automatycznym zerowaniem ta czynnos¢ serwisowa nie
jest konieczna.

Uruchamianie

Kontrola wizualna

Rozruch za pomoca nastawnika

Pl 1100 S-Sl v VAR DX e

Kontrola przeptywu powietrza

Czynnosci przy uruchamianiu i odbiorze urzgdzen wentyla-
cyjnych sa wymienione w normie PN-EN 12599. Nastepnie
nalezy sprawdzi¢ gotowos¢ urzadzenia do pracy.
Szczegdlnie pomocne jest przy tym sprawdzenie przepty-
woéw, gdyz w stanie wyregulowania ma miejsce zaréwno
prawidtowe dziatanie, jak i wtasciwy przeptyw powietrza.

Nastawianie i kontrola regulacji bezposrednio na regu-
latorze

Regulatory uniwersalne maja potencjometry nastawcze dla
V.. i V... Sprawdzanie przeptywdw nastepuje poprzez
pomiar napiecia. W regulatorach TROX-Easy o wtasciwym
przeptywie informuje dioda kontrolna

Przestawienie wartosci za pomoca nastawnikow
Regulatory bez potencjometru nastawczego nie moga

by¢ przestawiane bez dodatkowych urzadzen pomocni-
czych. Mozliwos¢ przestawiania stwarza zastosowanie
nastawnika. Do przestawiania stuzg potencjometr lub przy-
ciski i wyswietlacz na nastawniku. Korzystna jest zdalna
obstuga, np. z szafy sterowniczej, gdy ma ona wbudowane
niezbedne wyijscia.

Przestawienie wartosci za pomoca laptopa

i oprogramowania TROX-Service-Tool

Najwigcej mozliwosci zapewnia oprogramowanie Service-
Tool. Laptop jest potaczony z regulatorem przeptywu
poprzez interfejs. Wszystkie wartosci sa przejrzyscie przed-
stawione w jednostkach fizycznych. Zmiany sa tatwe i
pewne w realizacji. Mozliwy jest zapis i archiwizacja
nastaw, co jest bardzo pomocne przy rozruchu.
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Rozruch za pomoca TROX-Service-Tool




Burj Al Arab, Dubaj
Zjednoczone Emiraty Arabskie

Referencje

Airport
Hamburg
Airport
Monachium

Antenne Bayern
Monachium

Arena auf Schalke
Gelsenkirchen

Axel Springer
Berlin

BASF
Ludwigshafen

Bausparkasse
Schwébisch Hall

BHW
Hameln

BMW
Monachium

Boehringer
Ingelheim

Campeon Neubiberg
Monachium

Commerzbank
Nuremberg

Dresdner Bank
Disseldorf

Eurogress
Aachen

Forschungszentrum
Julich

Givaudan Aromen
Dortmund

Herzzentrum at the Universiy

of Cologne
Cologne

Hochhausensemble

Miinchener Tor
Monachium

Hochzeitshaus
Hameln

Hotel Quellenhof
Aachen

Ice Rink
Mannheim

IMOTEX
Neuss

Dworzec Gtowny
Berlin, Niemcy

Kaufhaus Breuninger
Nuremberg

Ko6-Haus
Disseldorf

Lehrter Bahnhof Biigelbauten

Berlin

MST.factory
Dortmund

NRW-Bank
Disseldorf

Oldenburgische Landesbank

Oldenburg

Parkhotel
Euskirchen

Peek & Cloppenburg
Dusseldorf

Roche Deutschland
Penzberg

RWTH
Aachen

Siemens
Munich

Sparkasse
Wuppertal

Stadtcenter
Diren

Technical School
Krefeld

Tierlabor
Erlangen

University of Duisburg
Duisburg

BBC
Londyn, UK

Biblioteca Municipal
Pamplona, Hiszpania

Burj al Arab
Dubai, Zjednoczone Emiraty Arabskie

Guggenheim Museum
Bilbao, Hiszpania

Hotel Hilton
Sao Paulo, Brazylia

La Cité de I'eau
Paryz, Francja

Millenium-Tower
Wieden, Austria

Nestlé
Copenhagen, Dania

Palazzo di Giustizia
Turin, Wiochy

Parlamento de Navarra
Pamplona, Hiszpania

Tirolean National Clinic
Innsbruck, Austria

Torre Nord - San Benigno
Genoa, Wiochy

Vienna Twin-Towers
Wieden, Austria

Vifor
Fribourg, Szwajcaria



Siedziba firmy
TROX GmbH, Heinrich-Trox-Platz, D-47504 Neukirchen-Vluyn
Telefon +49(0)28 45/2 02-0, Fax +49(0)28 45/2 02-2 65, E-Mail trox@trox.de, www.troxtechnik.com

Oddziat Austria
TROX Austria GmbH, LichtblaustraBe 15, A - 1220 Wieden
Telefon +43 1 250 43-0, Fax +43 1 250 43-34, E-Mail trox@trox.at, www.trox.at

Oddziaty TROX Austria CEE

Butgaria: TROX Austria GmbH, Oddziat Sofia, 123, Rakovski Str., POB 518, BG — 1000 Sofia
Telefon +359 2 9812574, Fax +359 2 9862065, E-Mail office@trox.bg, www.trox.bg

Chorwacija: TROX Austria GmbH, Oddziat w Chorwacji, Ulica grada Vukovara 237b, HR - 10000 Zagrzeb
Telefon +385 1 61 55 401, Fax +385 1 61 58 598, E-Mail office@trox.hr, www.trox.hr

Czechy: TROX Austria GmbH, Oddziat w Pradze, Dablicka 2, CZ - 182 00 Praga 8
Telefon +420 283 880 380, Fax +420 286 881 870, E-Mail trox@trox.cz, www.trox.cz

Wegry: TROX Austria GmbH, Oddziat w Budapeszcie, Népfirdd u. 22. C. Ep. Fszt. 3/B., H-1138
Telefon +361 212 1211, Fax +361 212 0735, E-Mail trox@trox.hu, www.trox.hu

Polska: TROX Austria GmbH (Spdtka z 0.0.), Oddziat w Polsce, ul. Techniczna 2,
PL-05-500 Piaseczno k/Warszawy
Telefon +48 22 717 14 70, Fax +48 22 717 14 72, E-Mail trox@trox.pl, www.trox.pl

Rumunia: TROX Austria GmbH, Vergului Street 14A, Corp C, 2-nd District, RO — Bukareszt
Telefon +40 3182 43 040, +40 3182 43 041, Fax +40 3182 43 040, E-Mail office@trox.ro, www.trox.ro

Serbia: TROX Austria GmbH, Oddziat w Belgradzie, MarSala Birjuzova 29, RS - 11000 Belgrad
Telefon +381 11 2622 543, Fax +381 11 2624 150, E-Mail office@trox.rs, www.trox.rs

Oddziaty TROX na swiecie

Australia TROX Australia Pty Ltd Wegry TROX Austria GmbH
Austria TROX Austria GmbH Wiochy TROX ltalia S.p.A.
Belgia S.A. TROX Belgium N.V. Malezja TROX Malaysia Sdn. Bhd.
Brazylia TROX do Brasil Ltda. Norwegia TROX Auranor Norge AS
Butgaria TROX Austria GmbH Polska TROX Austria GmbH
Chiny TROX Air Conditioning Rumunia TROX Austria GmbH

Components (Suzhou) Co., Rosja TROX Klimatechnika

Ltd. Serbia TROX Austria GmbH
Chorwacja TROX Austria GmbH RPA TROX South Africa (Pty) Ltd
Czechy TROX Austria GmbH Hiszpania TROX Espaia, S.A.
Dania TROX Danmark A/S Szwecja TROX Auranor Svenska AB
Francja TROX France Sarl Szwajcaria TROX HESCO Schweiz AG
Niemcy FSL GmbH & Co. KG Zjednoczone Emiraty

HESCO Deutschland GmbH Arabskie TROX Middle East (LLC)
Wielka Brytania IFéOX UK Ltd., TROX AITCS USA TROX USA, Inc.

td.

Hong Kong TROX Hong Kong Ltd.

Przedstawiciele zagraniczni

Abu Dhabi Islandia totwa Portugalia Ukraina
Argentyna Indie Liban Arabia Saudyjska Urugwaj
Bosnia-Hercegowina Indonezja Litwa Stowacja Wenezuela
Chile Iran Holandia Stowenia Wietnam
Cypr Irlandia Nowa Zelandia Szwecja Zimbabwe
Egipt Izrael Oman Tajwan

Finlandia Jordan Pakistan Tajlandia

Grecja Korea Filipiny Turcja
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